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1. Presentacion del Observatorio

El Observatorio de Gobernanza de Cuencas de Atacama (OGC Atacama) es una iniciativa del
Departamento de Geologia de la Universidad de Atacama. Constituye una herramienta estratégica
orientada a consolidar el conocimiento cientifico y fortalecer la gestion territorial de las cuencas de
la Region de Atacama.

En el marco de las cuencas atacamenas, el observatorio articula investigaciones en geociencias,
tanto en procesos endégenos como exdgenos, con un enfoque integral que considera las dinamicas
ambientales, sociales y econdmicas del territorio. Su alcance no solo radica en generar datos y
analisis de alto nivel, sino también en proveer insumos para la gobernanza, la toma de decisiones
y la planificacion sostenible de los recursos naturales en una de las zonas mas aridas y singulares
del planeta.

Visién
Ser un referente nacional e internacional en investigacion, monitoreo y gestion integrada de cuencas

aridas, contribuyendo al conocimiento cientifico y a la gobernanza sostenible de los recursos
hidricos y geoldgicos en la Region de Atacama.

Misién

Generar, integrar y difundir conocimiento cientifico sobre procesos enddégenos y exdégenos que
afectan las cuencas de Atacama, promoviendo la toma de decisiones informada, la participacién de
las comunidades y la gestion sostenible de los recursos naturales, desde un enfoque
interdisciplinario y con compromiso territorial.
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2. Actividades Realizadas

2.1 Seminarios de Gobernanza de Cuencas

| Seminario de Gobernanza de Cuencas de Atacama

Fecha 20 de noviembre de 2024, 14:30 horas
Lugar Auditorio del Departamento de Geologia, Universidad de Atacama
Organizacion OGC Atacama, CAS123 (Comunidad Aguas Subterraneas), CEGA (ANID-

Fondap UCH-PUC), Universidad de Atacama

El Primer Seminario de Gobernanzas de Cuencas reunio a estudiantes, académicos y expertos en
geologia e hidrologia, quienes abordaron los desafios actuales y futuros del uso sostenible del agua
en una region altamente vulnerable.

Entre las presentaciones destacadas, Camila Alfaro Castillo expuso los resultados de su tesis sobre
el balance hidrico del Salar de Maricunga considerando proyecciones climaticas; y Lissette Pefia
analizo el problema historico de los otorgamientos de derechos de agua en las décadas de 1980 y
1990 y su impacto en los acuiferos regionales.

UNIVERSIDAD
DE ATACAMA
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19 de noviembre 2024

RECEPCION SALON DE GEOLOGIA Y BIENVENIDA

SALUDOS DE BIENVENIDA

INTRODUCCION AL SEMINARIO, PRESENTA MG. DIEGO
ARAVENA N.

Presentacion Srta. Camila Alfaro Ramirez con la ponencia titulada
ANTECEDENTES HIDROLOGICOS DE LA CUENCA DEL SALAR
LAGUNA VERDE, REGION DE ATACAMA, CHILE.

Presentacion Srta. Camila Alfaro Castillo con la ponencia titulada
PROYECCIONES CLIMATICAS EN LA PUNA DE ATACAMA Y
SU INFLUENCIA EN CUENCAS ENDORREICAS.

Presentacion Srta. Lissette Pena con la ponencia titulada
PRECIPITACIONES Y NIVELES PIEZOMETRICOS EN LA CUENCA
DEL RIO COPIAPO  (EXISTE UNA  CORRELACION
SIGNIFICATIVA A LARGO PLAZO?

Presentacion Srta. Barbara Zambra con la ponencia titulada

EVALUACION DE CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA EN ACUIFERO
DEL RiO COPIAPO ENTRE PIEDRA COLGADA Y COPIAPO.

Presentacion Srta. Catalina Ruiz con la ponencia titulada
ARSENIC’O Y COBRE EN SEDIMENTOS DE LA CUENCA DEL RiO
COPIAPO.

INICIO CONVERSATORIO MODERAN LA SESION DE LOS
DOCENTES ORGANIZADORES

PALABRAS DE CIERRE Y COFFEE BREAK

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA|
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE ATACAMA
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Il Seminario de Gobernanza de Cuencas: "Gobernanza frente a la Crisis Climatica"

Fecha 28 de mayo de 2026, 14:30 horas
Lugar Auditorio del Departamento de Geologia, Universidad de Atacama
Organizacion OGC Atacama, CAS123 (Comunidad Aguas Subterraneas), CEGA (ANID-

Fondap UCH-PUC), Universidad de Atacama

El Segundo Seminario de Gobernanza de Cuencas, organizado bajo el lema "Gobernanza de

Cuencas frente a la Crisis Climatica", congregé a expositores con distintos perfiles para abordar la
problematica hidrica desde perspectivas juridicas, comunitarias y técnicas:

« Alvaro Espinoza: abogado y académico de la Universidad de Atacama, especialista en
Derecho Ambiental y de Aguas.

* Lesley Munoz Rivera: representante de la Comunidad Indigena Colla de la Comuna de
Copiapo.

» Maria Fernanda Prohens: Ingeniera en Recursos Naturales Renovables de la Universidad de
Chile, con especializacion en gestion de recursos hidricos y resolucion de conflictos.

'OBSERVATORIO 4 o\ oRK
OF GOBERNANZA UNIVERSIDAD - s v UNIVERSIDAD
@ ATACAMA @ DE ATACAMA " RET

caszz Aceca
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Departamento de Geologia, Facultad de Ingenieria invitaal:
SEGUNDO SEMINARIO DE GOBERNANZA DE CUENCAS DE ATACAMA

Departamento de Geologia, Facultad de Ingenieria invita al: GOBERNANCZ:IISJIESCCULE'&%%SCTENTE ala
SEGUNDO SEMINARIO DE GOBERNANZA DE CUENCAS
DEATACAMA EXPOSITORES
GOBERNANZA DE Alvaro:spilua:lbogadovrrlt;lesor
U.de Atacama, se especializa en
CUENCAS FREN,TE A LA Demllolmblanpt:‘i.ylguas
CRISIS CLIMATICA
LisseLesley Munoz Rivera
Charlas de expert@s sobre el S Jueves, 28 de Comunidad Indigena Colla de la
v ;c::::g: Y df:t:‘r:c:; l:s @997 Mayo. 14:30 h tomunadetoplgpb

Auditorio del Departamento de Geologia,
Universidad de Atacama

Para informacién adicional: Maria 0 d P.'?h"',m. 4 ?")_.
Plicoll Cassilio cones «Ialiucié-n :n eslléuderec:l.si::
nicoll.castillo@uda.cl P 8

hidricos y resolucién de conflictos.

Jueves, 28 de Mayo. 14:30 h
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2.2 Taller para Regantes

En el marco de las actividades de vinculaciéon con el medio, el OGC Atacama organizé un Taller
para Regantes orientado a transferir conocimiento cientifico a los usuarios directos del agua en la
cuenca del Rio Copiapd. El taller incluyé presentaciones de resultados de investigaciones sobre el
manejo sostenible del suelo, con énfasis en la influencia del cultivo del olivo sobre las propiedades
fisicas y quimicas de suelos éaridos.

Se encuentra planificado un Il Taller para Regantes durante el segundo semestre de 2026.

L 4 J
UNIVERSIDAD
v DE ATACAMA &

ElL Observatorio de Gobernanza de cuencas de
Atacama, le invita cordialmente a participar del

1° Taller para regantes:
acuiferos, sustratos y eficiencia
hidrica.

LUNES 28 DE ABRIL, A
LAS 10:00 AM

DR AR TOMENER B SRRk KICE ettt ot prs et s, e
EN ESTA INSTANCIA QUEREMOS T <
INTERACTUAR CON TRABAJADORES DEL ! r: e

MUNDO AGRICOLA, BUSCANDO ALINEAR LAS
INVESTIGACIONES DE LA UNIVERSIDAD CON
LAS NECESIDADES REGIONALES DE USO DE =
AGUA. =

£

ESPERAMOS CONTAR CON SU PARTICIPACION

2.3 Participacion en el | Congreso Latinoamericano de Geotermia (LGC 2025)

Evento Primer Congreso Latinoamericano de Geotermia (LGC 2025)
Lugar San Salvador, El Salvador
Fechas 22 al 25 de septiembre de 2025

ElI LGC 2025 constituyd el evento geotérmico mas importante de la region en su primera edicion. La
delegacioén de la Universidad de Atacama, vinculada al OGC Atacama y al Centro de Excelencia en
Geotermia de los Andes (CEGA), participd activamente con presentaciones orales, posteres
cientificos y asistencia a mesas técnicas estratégicas. A continuacion, se detallan las participaciones
individuales de cada miembro:
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Diego Aravena Noemi — Director OGC / Académico UDA

MSc. en Geologia, académico de la Universidad de Atacama e investigador CEGA-Universidad de
Chile. Participd como expositor principal de la delegacién chilena, presentando avances sobre el
uso de Bombas de Calor Geotérmico (BGC) en Chile y su potencial de aplicacién en Latinoamérica,
en la sesion del martes 23 de septiembre. Asistié a las sesiones plenarias de inauguracion y
clausura, a los paneles estratégicos sobre geotermia de alta y baja temperatura, y a la visita técnica
al Campo Geotérmico de Ahuachapan (50° aniversario) el 25 de septiembre.

Desde su perspectiva, el congreso validé la pertinencia estratégica del OGC Atacama al confirmar
que el enfoque multidisciplinario e integral, que articula la investigacion en geociencias con la
dimensién socioambiental y de gobernanza, es fundamental para el desarrollo sostenible de los
recursos geotérmicos. El énfasis en transferencia de conocimiento y fortalecimiento de marcos
regulatorios refuerza el rol del observatorio como plataforma cientifica para la toma de decisiones
informadas en la region.

Camila Alfaro Castillo — Gedloga

Participé como expositora principal oral, presentando el trabajo "Manifestaciones geotermales en
Salar Laguna Verde y Salar de Maricunga: caracterizacion fisicoquimica y perspectivas de uso,
Region de Atacama, Chile" el martes 23 de septiembre a las 15:00 horas. Su presentacion fue
reconocida como una de las dos mejores exposiciones del congreso, distincion entregada durante
la ceremonia de clausura. Participé con el apoyo conjunto de la Universidad de Atacama y una beca
de Women in Geothermal (WING).

Camila Alfaro Ramirez — Gedloga

Coautora del trabajo "Manifestaciones geotermales en Laguna Verde y Salar de Maricunga:
caracterizacion fisicoquimica y perspectivas de uso, Region de Atacama, Chile", desarrollado junto
a Camila Alfaro Castillo y Camila Guzman. La presentacién fue expuesta oralmente en la Sala N°2:
Usos Directos y Flujo de Calor. Su trabajo de titulacion sobre el sector de Laguna Verde identifico
potenciales usos geotérmicos directos como calefaccion, balneologia, secado de productos
agricolas y turismo cientifico. Al término del congreso, se integré al grupo de trabajo de la Red de
Accion Geotérmica (RAG-AGL).

Camila Guzman Donoso — Egresada de Geologia

Coautora y participante activa del grupo durante el congreso. Su proceso de participacion incluyo la
confirmacién de aceptaciéon del resumen el 22 de mayo de 2025, la preparacion de la presentacion
PPT el 19 de septiembre y la exposicion durante el congreso (22-25 de septiembre).

Barbara Zambra Herrera — Gedloga

Presentd en formato de péster cientifico, junto a Lissette Pefa, el trabajo "Influencia de la
caracterizacion hidraulica y evolucién temporal de niveles piezométricos en la Cuenca del Rio
Copiapo6 para la instalacion de Colectores Geotérmicos Cerrados". El poster estuvo disponible
durante dos de las cuatro jornadas del congreso. El objetivo fue difundir las posibles aplicaciones
de la geotermia como alternativa viable para el uso sostenible de los recursos hidricos y energéticos
en Chile.

Lissette Pena Araya — Egresada de Geologia

Coautora y copresentadora del mismo poster cientifico junto a Barbara Zambra, sobre
caracterizacion hidraulica y piezometria en la Cuenca del Rio Copiapd. Enfatizé la necesidad de
fortalecer la participacion entre los asistentes en futuras ediciones y de incorporar estrategias de
difusion dirigidas a la ciudadania general a través de redes sociales y plataformas digitales.
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3. Presentaciones y Difusion Cientifica

3.1 Presentacion ante la Comision de Recursos Hidricos

El académico Diego Aravena presentd los contenidos del OGC Atacama ante la Comision de
Recursos Hidricos del Senado de Chile, en el contexto de la gobernanza de aguas 2025. La
presentacion abordé las principales tematicas de investigacion:

+ Comportamiento climatico e hidrogeoldgico en Atacama: cambio climatico y su relacién con la
cuenca del Copiapo.

» La paradoja de la Cuenca de Maricunga: sistema endorreico altoandino con balance hidrico
fragil.

» Datos abiertos: el rol de la Universidad de Atacama en la aplicaciéon del método FAIR
(Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) para la gestion de datos cientificos.
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3.2 Presentacion en el Liceo Fernando Ariztia

En el marco de la vinculacion con la comunidad educativa, Diego Aravena realizd una presentacion
sobre "Gobernanza de Cuencas en Atacama" dirigida a estudiantes del Liceo Fernando Ariztia. La
presentacion abarco tres ejes tematicos: cambio climatico, volcanismo y cuencas hidrologicas, con
un enfoque pedagdgico adaptado al nivel secundario.

3.3 Il Seminario de Sustentabilidad Hidrica: "Mujeres y Agua"

Expositor(a) Camila Alfaro (Tesista, Geologia, Universidad de Atacama)

Titulo de la Proyecciones climaticas en la Puna de Atacama y su influencia en cuencas
exposicion endorreicas

Profesor guia Diego Aravena Noemi

En el Il Seminario de Sustentabilidad Hidrica, titulado "Mujeres y Agua: liderando el futuro hidrico",
Camila Alfaro presenté los resultados de su investigacion sobre el Salar de Maricunga (ubicado a
160 km al noreste de Copiapd, a 3.980 m.s.n.m.). Los contenidos centrales de la presentacion
fueron:

* Proyecciones de temperatura y precipitacion para los periodos 2020-2044 (futuro cercano) y
2070-2094 (futuro lejano).

» Balance hidrico anual: entrada de 1.409 I/s y salida de 1.348 I/s por evaporacion, indicando
un equilibrio fragil.

» Recomendaciones: implementar un plan de monitoreo hidrogeolégico y restricciones
temporales en épocas de baja recarga.

4. Productividad cientifica

Investigadores del OGC han tenido una significativa productividad cientifica. A continuacion, se
enumeran las principales publicaciones en congresos cientificos realizadas por investigadores del
OGC.

Primer congreso Hidrogeolégico Chileno
1. Perforacion para la implementacion de geotermia somera en el Altiplano Chileno.

2. Assessing the evolution of the Maricunga salt-flat from 1984 to 2024 using Landsat images
and Google Earth Engine.

Primer congreso Latinoamericano de Geotermia

1. Instalacion de Bombas de Calor Geotérmico en el Altiplano Chileno

2. Uso de Matriz de decision para seleccionar sitios a calefaccionar mediante Bombas de
Calor Geotérmico en zonas rurales del Altiplano Chileno

3. Identificacion de zonas hidrotermales en la Puna de Atacama mediante Google Earth
Engine y clasificacion supervisada: Aplicaciones para exploracion geotérmica.

4. Uso directo de la geotermia en Chile: mucho mas que generacion de electricidad.

5. Li(y otros elementos estratégicos) en fluidos geotermales andinos: una opcién de
economia circular y mineria verde para un futuro sustentable
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6. Propiedades hidraulicas y evolucion temporal de los niveles piezométricos en la cuenca del
rio Copiap6, Atacama, Chile.

7. Manifestaciones geotermales en la Laguna Verde y Salar de Maricunga: caracterizacion
fisicoquimicas y perspectivas de uso.

5. Adquisicion de Equipamiento de Laboratorio

Con el objetivo de fortalecer las capacidades analiticas del OGC Atacama, se han solicitado
cotizaciones para la adquisicion de equipos de laboratorio orientados al analisis de sedimentos y
calidad de aguas. Estas adquisiciones constituyen una proyeccion estratégica del observatorio para
consolidar su infraestructura cientifica. Se planifica la adquisicion de estos equipos durante el
segundo semestre 2026.

5.1 Equipos para analisis de agua

Equipo Medidor Portatil Multiparamétrico HI 98194 (pH/CE/DO) — HANNA
Instruments

Cotizacion N° 463609, junio 2024

Valor total (IVA $3.248.284

incluido)

Proveedor HANNA Instruments Equipos Ltda., Santiago

Incluye kit completo de soluciones de calibracion para pH (4.01, 7.01, 10.01), solucion ORP 470mV,
solucion de Oxigeno Cero, solucion de conductividad (1413 uS/cm), solucién de almacenamiento
de electrodos y solucion de limpieza. Equipo con garantia de 2 anos.

5.2 Microscopio Lupa Estereoscopica

Equipo Microscopio Lupa Estereoscopica con Zoom — Camara Digital 12 Mpx
WIFI/USB 3.0/HDMI

Cotizacion N° 24171, marzo 2025 — Microimaging Chile SpA

Especificaciones Cabezal trinocular 45°, oculares 10x/22mm, zoom 1:9 (7—63x), distancia de
trabajo 110 mm, iluminacién LED 3W reflejada y transmitida

Valor total (IVA $3.296.300
incluido)

Incluye software de captura y analisis de imagenes con licencia perpetua, app para dispositivos
moviles, garantia de 24 meses, despacho al laboratorio y capacitacion online.

5.3 Tamizadora para analisis de sedimentos

Equipo Tamizadora Electromagnética Compacta CISA BA 200 N (para tamices
hasta 8")
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Cotizacion N° 1ICB2406109, junio 2024 — Importadora Cromtek SpA
Valor total (IVA $13.853.756 (incluye tamizadora CISA + agitador W.S. Tyler RO-TAP SS-
incluido) 30)

El agitador W.S. Tyler RO-TAP SS-30 de 8 pulgadas admite hasta 13 tamices de media altura y
cumple con especificaciones ASTM, industriales y gubernamentales. Recomendado para
separacion de particulas entre N°4 y N°635 (4,75 mm a 20 um).

6. Redes y Alianzas Estratégicas

EI OGC Atacama ha desarrollado vinculos institucionales y académicos que potencian su capacidad
de investigacion y difusion:

Centro de Excelencia en Geotermia de los Andes (CEGA): colaboracion en investigacion
geotérmica y participacion conjunta en congresos internacionales.

Women in Geothermal (WING): apoyo mediante becas para la participacion de estudiantes
mujeres en congresos internacionales (LGC 2025).

Red de Accidon Geotérmica (RAG-AGL): integracion de miembros del OGC Atacama como
parte de los grupos de trabajo de esta red latinoamericana.

CAS123 — Comunidad Aguas Subterraneas: co-organizacion del || Seminario de Gobernanza
de Cuencas (2026).

Comunidad Indigena Colla de la Comuna de Copiap6: participacion en instancias de dialogo
y gobernanza comunitaria del agua.

LAGEO (LaGeo S.A. de C.V., El Salvador): exposicion conjunta e intercambio en el LGC
2025.

7. Préoximas Actividades Proyectadas

Desde junio de 2026, las siguientes actividades estan planificadas:

Il Taller para Regantes: segunda edicion del taller de vinculacion con usuarios directos del
agua en la cuenca del Rio Copiap6.

Equipamiento de laboratorio de sedimentos: adquisicion de tamizadora electromagnética y
agitador RO-TAP para consolidar el analisis de particulas y sedimentos.

Equipamiento de laboratorio de Aguas: incorporacion de medidor multiparamétrico portatil
para muestreo in situ de pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

Microscopio lupa estereoscoépica: adquisicion de equipo de caracterizacion visual de
muestras geoldgicas con camara digital de alta resolucion.

Congreso Latinoamericano de Geotermia 2028: el proximo congreso se realizara en Santiago
de Chile; miembros del OGC Atacama han expresado interés en participar nuevamente y en
contribuir al comité organizador.

8. Conclusiones

El periodo 2024-2026 representa una fase de consolidaciéon y proyeccion nacional e internacional
para el OGC Atacama. Las actividades desarrolladas reflejan un enfoque multidimensional que
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integra la investigacion cientifica de frontera, la formacion de jévenes investigadoras, la vinculaciéon
con la comunidad y la incidencia en politicas publicas de gestion hidrica.

La participacion en el | Congreso Latinoamericano de Geotermia (LGC 2025) en El Salvador
posiciond ala Universidad de Atacama como un actor relevante en el escenario geotérmico regional,
con el reconocimiento de una de las mejores presentaciones del congreso obtenido por Camila
Alfaro Castillo. El trabajo desarrollado en torno a la geotermia de baja entalpia y la gobernanza de
cuencas aridas es consistente con las tendencias identificadas a nivel latinoamericano: creciente
relevancia de las aplicaciones directas de la geotermia, necesidad de fortalecer marcos regulatorios
e importancia del enfoque socioambiental.

A nivel local, los seminarios de gobernanza y los talleres para regantes evidencian el compromiso
del observatorio con la transferencia de conocimiento y el dialogo con actores territoriales. La
gestion del equipamiento de laboratorio proyecta una capacidad analitica ampliada para los
préximos ciclos de investigacion.
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